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1. Podstawa opracowania
Podstawa opracowania s3:

e Zalecenia Inwestora
e Wytyczne branzowe
e Obowigzujace Normy i przepisy

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa sieci okablowania strukturalnego w Centrum
Zdrowia w Mikotowie.
Zakres opracowania obejmuje:

e Montaz szaf GPD oraz PPD

e Budowa $wiattowodowej sieci szkieletowej

e Montaz punkdéw gniazd przytaczeniowych

e Utozenie i zakonczenie kabli w weztach sieci.

3. Opis techniczny

3.1. Stanistniejacy
W Centrum Zdrowia w Mikotowie istnieje sie¢ komputerowa zbudowana z szafy
serwerowej oraz pietrowych punktéw dystrybucyjnych. Sie¢ nie jest jednorodna, a w
istniejacych PPD brakuje miejsca na montaz dodatkowych elementéw.

3.2. Instalacja sieci strukturalnej

3.2.1. Zakres rzeczowy
W ramach niniejszego opracowania przewidziano:

Modernizacje sieci okablowania strukturalnego obejmujaca

¢ budowe sieci szkieletowej

e budowe weztéw sieci

e montaz gniazd przytagczeniowych (jeden punkt = 2 gniazda RJ45)

3.2.2. Normy

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
normy okablowania strukturalnego. W szczegélno$ci uwzgledniono normy
miedzynarodowe oraz europejskie wraz z normami referencyjnymi dotyczacymi
Instalacji i pomiaréw sieci:

Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

e |SO/IEC 11801-1:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 1: Wymagania ogoine.



ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 2: Srodowisko biurowe.

ISO/IEC 11801-3:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Cze$¢ 3: Srodowisko
przemystowe.

ISO/IEC 11801-4:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodoéw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Cze$¢ 4: Budynki mieszkalne.

ISO/IEC 11801-5:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodéw
telekomunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 5: Centra przetwarzania
danych.

ISO/IEC 11801-6:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 6: Rozproszone systemy
budynkowe.

EN 50173-1: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

EN 50173-2: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 2:
Pomieszczenia biurowe.

EN 50173-3:2018 Technika informatyczna - Kable telekomunikacyjne neutralne pod
wzgledem aplikacji - Czes$¢ 3: Budynki przemystowe.

EN 50173-4:2018 Technologie informatyczne - Systemy przewododw i kabli komunikacyjnych
neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 4: Mieszkania.

EN 50173-5; 2018 Technika informatyczna -Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 5:
Centra danych.

EN 50173-6:2018 Technologie informatyczne - Kable telekomunikacyjne neutralne pod
wzgledem aplikacji - Czes¢ 6: Budynkowe systemy rozproszone.

Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiaréw:

EN 50174-1: 2017 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification
and quality assurance

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

EN 50174-1:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

EN 50174-2:2017 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation
planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

EN 50174-3 A1:2017 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow



e EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -
Testing of installed cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50346:2004/A1:2009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

e EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related
standards
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspétosiowych
kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli
telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

e |SO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-ISO/IEC 14763-3: ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego

e EN50310:2016 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50310:2016 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

3.2.3. Podstawowe zalozenia do projektu okablowania strukturalnego

Wymagania Inwestora co do parametréw i realizowanych funkcji przez okablowanie
strukturalne zostaty podane ponizej. Zebrane wymagania i parametry nalezy traktowac
jako minimalne, co oznacza, Ze Wykonawca moze zaoferowal¢ rozwigzanie
przewyzszajace opisane parametry. Wszystkie elementy odbiegajace parametrami od
tych opisanych w dalszej czeSci niniejszego opracowania podlegaja dodatkowej ocenie i
wymagaja pisemnej akceptacji przez Inwestora i Projektanta. Nie dopuszcza sie
elementéw, ktorych parametry spowoduja obnizenie funkcjonalnosci projektowanego
systemu okablowania strukturalnego.

e Wszystkie produkty wchodzace w sktad systemu okablowania strukturalnego
muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta. Producent jest rozumiany jako
fizyczny wytworca kluczowych elementdw toru transmisyjnego czyli: modutow
gniazd RJ45, paneli krosowych, kabli krosowych, pigtaili, ztagczy Swiattowodowych
(adapterow). Dystrybutor lub importer komponentéw z réznych zrodet nie jest
uznawany za producenta w konteks$cie okablowania strukturalnego.

e Producent system okablowania strukturalnego musi posiada¢ -certyfikat
zapewnienia jako$ci ISO9001:2015 od minimum 15 lat oraz ISO 14001 dotyczacy
projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwigzan w zakresie zarzadzania
informacja i transmisja danych. Wdrozenie tych norm gwarantuje Uzytkownikowi
wtasciwg obstuge proceséw sprzedazowych i utrzymaniowych.



Uzyte elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego
producenta. Oferowane produkty muszg by¢ prezentowane wraz z ich
dokumentacjg na stronie internetowej producenta.

Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25-letniej gwarancji na
oferowany system zabezpieczajagc Uzytkownika przed nieprawidtowym
dziataniem poszczegélnych komponentéw i problemami w trakcie eksploatacji
sieci. Warunki udzielanej gwarancji musza by¢ opracowane w formie spojnego
dokumentu dostepnego do wgladu.

Produkty tworzace tor transmisyjny muszg posiada¢ witasciwe certyfikaty
stwierdzajace ich zgodno$¢ z normami referencyjnymi.

Producent musi obja¢ kluczowe komponenty wchodzace w sktad toru
transmisyjnego miedzianego programem weryfikacyjnym potwierdzajacym ich
wydajno$¢ w sposéb ciggty (np. GHMT Premium Verification Program), co
gwarantuje Uzytkownikowi deklarowang jakos$¢ dla catosci oferty a nie tylko
prébek dostarczanych do testow przez producenta. W ramach programu musi by¢
potwierdzona wydajno$¢ Kanatu (Channel) lub tacza Statego (Permanent Link).
Na certyfikacie musza zosta¢ wyr6znione wszystkie testowane produkty wedtug
nazwy i / lub z numerem katalogowym i zgodnymi z oferowanym rozwigzaniem.
Nie dopuszcza sie certyfikatow ,Type Approval”, ktore potwierdzaja zgodnos¢ z
normami na podstawie jednorazowego testu i probki dostarczonej przez
producenta. Nie dopuszcza sie certyfikatow, ktére nie obejmujg wszystkich
komponentéw wchodzacych w sktad ztozonej oferty. Certyfikaty potwierdzajace
wydajno$¢ i zgodno$¢ z normami odniesienia musza by¢ dostepne na stronie
internetowej danego laboratorium badawczego.

Wykonawca musi zatrudnia¢ minimum dwie osoby posiadajgce aktualne
certyfikaty Instalatora Systemu Okablowania Strukturalnego. Wymagane jest
przedstawienie certyfikatow imiennych wydanych terminowo bezposrednio
przez producenta a nie w imieniu producenta. Dopuszczane s3 certyfikaty wydane
w jezyku innym niz polski. Wymagane jest, aby Zamawiajacy mégt sprawdzi¢ w
sposob niezalezny np. w witrynie internetowej producenta systemu okablowania
strukturalnego, czy firma instalatorska posiada wazne certyfikaty.

Wszystkie wykonywane prace oraz oferowane produkty i rozwigzania musza
odpowiada¢ normom odniesienia i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub
posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz
posiadac niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.
Projektowany system okablowania strukturalnego musi speinia¢ wymagania
aktualnie obwigzujgcych przepiséw i norm oraz tych dajacych sie przewidzie¢ w
najblizszej przysztosci. W zwigzku z tym, wszystkie kable instalowane w
projektowanym obiekcie muszg posiada¢ potwierdzong zgodno$¢ z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr
305/2011 tzw. CPR. Okresla sie, ze najnizszg klasg CPR jaka moze by¢ zastosowana
jest B2ca. Nalezy przedstawi¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DoP) dla
oferowanych kabli instalacyjnych zwierajaca numer katalogowy i nazwe
producenta.

Nalezy potwierdzi¢ zgodno$¢ komponentéw miedzianych z najnowszymi
standardami zasilania zdalnego - 4PPoE do 90W. Potwierdzenie musi pochodzi¢ z
niezaleznego laboratorium w formie certyfikatu, dopuszcza sie takze oSwiadczenie
producenta.

IEEE 802.11afKlasa 1 - 4



e Zaktada sie, iz Srodowisko pracy okablowania bedzie $srodowiskiem tagodnym t;.
okreslonym jako M111C1E1 wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1:2018.

e Podsystem okablowania poziomego zostanie zrealizowany na okablowaniu
miedzianym (skretka czteroparowa), w wersji nieekranowanej o wydajnosci klasy
Klasy E / Kat.6, zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.3: 2017 oraz EN 50173-1: 2018.

e Podsystem okablowania pionowego w cze$ci Swiattowodowej oparty zostanie na
okablowaniu jednomodowym (SM) Okablowanie charakteryzowac sie bedzie
parametrami opisanymi w normie ISO 14763-3:2014 oraz kategorig wtdékien 0S2
wedtug ISO/IEC 11801 Ed.3: 2018. Parametry okablowania musza zapewnic
uruchomienie aplikacji Ethernet minimum 10GBase-LX4 (SM).

e Podsystem okablowania $wiattowodowego w serwerowni oparty zostanie na
okablowaniu jednomodowym (SM) Okablowanie charakteryzowac sie bedzie
parametrami opisanymi w normie 1SO 14763-3:2014.

e Polaczenia pomiedzy budynkami oraz potaczenie szkieletowe w budynkach
zostanie zbudowane w oparciu o kabel swiattowodowy. Parametry okablowania
musz3a zapewni¢ uruchomienie aplikacji Ethernet minimum 10GBase-LX4 (SM).

¢ Interfejsem Swiattowodowym dedykowanym w catej sieci jest LC Duplex.

o Ze wzgledéw bezpieczenstwa elementy toru transmisyjnego $wiattowodowego
muszg posiada¢ mechanizmy chronigce przed uszkodzeniem wzroku przez
niewidzialne promieniowanie lasera. Ten wymoég dotyczy w szczegdlnosci ztaczy
Swiattowodowych w przetacznicach. Dziatanie mechanizmu musi polegaé¢ na
zamknieciu drogi $wiatta laserowego po wyjeciu zaslepki lub odtaczeniu kabla
krosowego.

e Poszczegdlne punkty dystrybucyjne zostaly zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC
11801 Ed.3: 2017. Dystrybutor Budynkowy okre$lono jako GPD natomiast
Dystrybutory Pietrowe jako PPD. GPD oparto na stojacej szafie dystrybucyjnej 19”,
42U o wymiarach 800 x 1000 mm z cokotem 100mm PPD oparto na wiszacych
dzielonych szafach dystrybucyjnych 19” o wymiarach 600 x 600 mm 837437

e Zastosowany system okablowania strukturalnego musi charakteryzowac sie
najwyzszg elastycznos$cig niezbedna dla ewentualnych rozbudéw sieci w czasie
uzytkowania oraz walorami uzytkowymi pozwalajacymi na bezpieczng obstuge
systemu przez uzytkownika.

3.3. Zalozenia szczegolowe

Projektowany, wewnatrzbudynkowy system okablowania strukturalnego zgodnie z ISO
11801 ed.3 sktadac sie bedzie z 2 podsystemoéw tj.: podsystemu okablowania pionowego
oraz podsystemu okablowania poziomego.

3.3.1. Podsystem okablowania pionowego (siec¢ szkieletowa)

W projekcie przewidziano budowe swiattowodowej sieci szkieletowej. Weztami sieci
beda:
¢ GPD 2 - nowa szafa w serwerowni
e GPD 1 (istniejaca) ktora nalezy potaczy¢ tacznikiem Swiattowodowym 12] z
szafg GPD2
e PPD punkty pietrowe.



Wezly sieci szkieletowej potaczone beda z GPD 2 w serwerowni  kablami
Swiattowodowymi jednomodowymi o pojemnosci 12].

3.3.1.1. Potlaczenia szkieletowe $wiattowodowe

Swiattowodowe potaczenia szkieletowe dedykowane s3 do obstugi protokotéw
transmisji danych. Na potrzeby niniejszego projektu zatoZono realizacje tych potaczen
poprzez standardowe potgczenia oparte na uniwersalnym kablu instalacyjnym
jednomodowym 12] poprzez spawanie wtdkien.

3.3.1.2. Instalacyjny kabel swiattowodowy

W celu umozliwienia realizacji $wiattowodowych potaczen szkieletowych, pionowy
podsystem okablowania strukturalnego zostat oparty na kablu spetniajgcym wymagania
zebrane w tabeli.

Normy EN60794-1-21:E1; EN60794-1-21:E3A; EN 60794-1-21:E4;
EN60794-1-21:E6;
EN 60794-1-21:E7; EN 60794-1-21:E11A; EN 60794-1-22:F1; EN
60794-1-22:F5B; EN 60332-3-22; EN 61034-1; EN 61034-2; EN
60754-2; EN 50575;
EN 13501-6; IEC60304

Klasa wtokna G.657.A1

Klasa kabla Centralna luzna tuba

CPR Dca-s2,d1,al

Liczba widkien 12

Sita ciggniecia podczas 1000N

instalacji

Promien giecia R = 20 x srednica kabla

Nominalna $rednica 5,2 mm

zewnetrzna kabla

Temperatura instalacji -5°C £ 50°C

Temperatura operacji -30°C = 70°C

Temperatura -35°C = 70°C

przechowywania /

transportu

Ochrona kabla Ochrona przed gryzoniami

Rodzaj bufora Luzna tuba, wypetniona zelem

Typ widkna Jednomodowe (SM)

Materiat powtoki UV-FRLSZH

zewnetrznej

Charakterystyka powtoki Wodoodporna, Bezhalogenowa, nie zawierajgca metali

zewnetrznej

Tabela 1. Wymagane parametry kabla Swiattowodowego.
3.3.1.3. Trasy kablowe okablowania szkieletowego



Kable swiattowodowe taczace GPD 2 z punktami pietrowymi nalezy utozy¢ (tam gdzie jest
to mozliwe) wykorzystujgc istniejace ciggi kablowe. Miedzy pietrami kable utozy¢ w
istniejacych pionach kablowych - s3 to kable dielektryczne i moga by¢ uktadane obok
kabli elektroenergetycznych. Poziome trasy kablowe nalezy wykona¢ nad sufitami
podwieszanymi mocujac kable do stropu lub $ciany przy pomocy uchwytéw kablowych
typu ,Grip”.

Pomiedzy budynkiem Szpitala i budynkiem administracji kabel nalezy wykona¢ jako
doziemny w rurze ostonowej HDPE 40/3,7. W wykopie nalezy utozy¢ dwie rury (jedna
rezerwowg) i poprzez wywiercone otwory w $cianach wprowadzi¢ do budynkéow.
Przestrzen pomiedzy rurami, a S$ciang nalezy wypelni¢ masg uszczelniajaca
(zapobiegajaca przedostawaniu sie wody i gazu). Konice rur uszczelni¢ odpowiednimi
korkami gazoszczelnymi. Po wykonaniu otworéw i wprowadzeniu rur nalezy odtworzy¢
izolacje pionowa Scian.

3.3.1.4. Swiatlowodowe panele krosowe

Wyspecyfikowane powyzej kable Swiattowodowe nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i
zakonczy¢ w 19” panelach §wiattowodowych wyposazonych w adaptery ztaczowe LC/PC
duplex. Panel $wiattowodowy nie moze zajmowal wiecej miejsca w przestrzeni
montazowej niz 1U. Panel Swiattowodowy musi by¢ dostarczony jako kompletne
rozwigzanie, wszystkie elementy muszg by¢ zmontowane a cato$¢ gotowa do instalacji.
Rola instalatora musi zosta¢ ograniczona do wprowadzenia kabla i wykonania spawow
bez konieczno$¢ wykonywania prac zwigzanych z kompletacja poszczegdlnych
elementéw (adaptery, pigtaile, tacki spawéw).

Ponizej zabrano szczeg6towe wymagania ktére muszg zosta¢ spetnione:

¢ Panel $wiattowodowy musi umozliwia¢ bezpieczne zrobienia rezerwy
przynajmniej 1.8 metra luZnej tuby w granicach swojej konstrukcji, tak zeby pole
spawoOw i krosowe byto odseparowane od miejsca sktadowania rezerwy

e Panele Swiattowodowe w swojej przestrzeni musza by¢ wyposazone w elementy
umozliwiajgce bezpieczne zainstalowanie pigtaili do 1.8m diugosci

e Panel $wiattowodowy musi stanowi¢ element systemu bezpiecznego
prowadzenia kabla instalacyjnego od miejsca jego wprowadzenia do szafy az do
wejscia do panela

e 7Zuwagi na wykonywanie spawania pigtaile powinny sie charakteryzowac
konstrukcja po6tscistej tuby utatwiajacej zdejmowanie zewnetrznego bufora

e Pokrycie wtorne pigtaili musi by¢ r6znobarwne dla tatwej identyfikacji w trakcie
prac monterskich.

e Pigtaile musza by¢ utozone w panelu zgodnie z normg DIN VDE0888, podtaczone
do adapteréw oraz wprowadzone to tacki spawéw aby maksymalnie skroci¢ czas
instalacji.

e Panele musza umozliwia¢ swobodny dostep do czeSci potaczeniowej oraz pola
spawOw bez narazania rezerwy luZnej tuby na naprezenia mogace spowodowac
jej pekniecie

e Zaktada sie mozliwos$¢ zakonczenia w panelu do 24 wtékien swiattowodowych w
przestrzeni pojedynczej jednostki (1U) zakonczonych adapterem typu LC/PC dx

¢ Panele musza mie¢ mozliwo$¢ terminowania mniejszej ilo$ci wtdkien z
jednoczesnym zapewnieniem pdzniejszej ekspansji az do docelowej iloSci 24
witdkien



¢ Panele musza stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawow i
utozenia kabli wewnatrz przetacznicy. W sktad kompletu musza wejsc¢:

©)
©)
@)
©)
@)

komplet pigtaili

komplet adapteréw potgczeniowych

tacki spawow

system organizacji zapasu pigtaili

system zapewniajacy bezpieczne wprowadzenia kabla do przetacznicy

e Konstrukcja paneli §wiattowodowych musi gwarantowac nieprzekroczenie
dozwolonych promieni giecia kabli krosowych zabezpieczajac je przed
naprezeniami, w szczegélnos$ci przed zgieciem/przytrzasnieciem przez drzwi

szafy.

¢ Panel musi umozliwia¢ rozbudowe w elementy systemu zdalnego monitorowania
potaczen AIM bez konieczno$ci roztaczania dziatajacych potaczen.
e Wymagane parametry adapteréw Swiattowodowych:

©)

Zastosowane w adapterach potaczeniowych tuleje powinny by¢
ceramiczne co poprawia mechaniczne wtasnosci adaptera (niezawodnos¢,
dwukrotnie wieksza zywotno$¢) oraz poprawia wiasnosci optyczne catego
potaczenia.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa, adaptery oraz ztgcza stosowane w panelu
muszg automatycznie zamykac przeswit wtékna w feruli tak aby
zminimalizowac¢ niebezpieczenstwo uszkodzenia wzroku przez obstuge
lub instalatoréw

Adaptery swiattowodowe muszg by¢ wyposazone w poétprzezroczyste
zaslepki przeciwkurzowe, ktore pod wptywem o$wietlenia toru
transmisyjnego zrodtem swiatta widzialnego zmieniajg kolor, znacznie
utatwiajgc identyfikacje potaczen bez ryzyka uszkodzenie wzroku osoby z
obstugi serwisowe;.

W celu poprawienia obstugi i bezpieczenistwa potaczen, adaptery
Swiattowodowe musza zapewnia¢ kodowanie kolorem oraz
zabezpieczenie zlgczy przed nieautoryzowanym dokonaniem potaczenia
oraz roztaczenia

Kolorystyka adapteréw potaczeniowych bedacych na wyposazeniu paneli
ma umozliwia¢ identyfikacje kabli Swiattowodowych i by¢ zgodna z
[SO011801 ed.2.2

e Wymagane parametry ztgcz Swiattowodowych

o

Z¥acza Swiattowodowe sg kluczowym elementem swiattowodowego toru
transmisyjnego. Z tego powodu musza charakteryzowac sie szeregiem
wtasciwosci, ktore zagwarantujg uzytkownikowi, z jednej strony taki
poziom wydajnosci, ktéry umozliwi obstuge zadanych aplikacji transmisji
danych a z drugiej wlasnosci mechaniczne zapewniajgce bezpieczne
uzytkowanie sieci. Ponizej zestawiono zgdane cechy dla ztaczy
Swiattowodowych:

Zastosowane w panelach ztgcza musza charakteryzowac sie wartoSciami
IL (strata wtraceniowa) oraz RL (strata odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC
11801 ed.3. mierzonych metoda zgodnie z IEC 61300-3-34 dla IL oraz IEC
61300-3-6 dla RL

Ferule ztgczy powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne
wtasnosci adaptera (niezawodno$¢, dwukrotnie wieksza zywotnos¢) oraz
poprawia wiasnos$ci optyczne catego potaczenia
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o Ziacza swiattowodowe musza charakteryzowac sie nastepujacymi
parametrami wydajno$ciowymi zgodnie z IEC 61300-3-34 oraz IEC
61300-3-6 Grade B/1.

3.3.1.5. Kable krosowe

Wyspecyfikowane powyzej kable swiattowodowe nalezy wtasciwie wprowadzic i
Swiattowodowe kable krosowe muszg spetnia¢ nastepujgce parametry:

Kategoria wtokna OS2 G.657A kolor zotty

Typ ztacza A: LC Duplex PC Typ zigcza B: LC Duplex PC

Klasa (Grade) ztacza zgodnie z IEC 61753-1 Bm / 1

Maksymalna $rednica kabla 1.4 mm | 2.0 mm | 3.0 mm

Wtyk LC Duplex kabla musi posiada¢ mechanizm, ktéry pozwoli na tatwiejsza
obstuge - odtgczanie i podtgczanie do portu. Mechanizm musi dziata¢ w taki
sposoéb, aby odtaczanie wtyku odbywato sie poprzez pociggniecie ostonki
wtyku lub innego elementu bedacego przedtuzeniem standardowej dZzwigni
stuzacej do odblokowania i odtagczenia ztgcza. Nie dopuszcza sie
standardowych ziaczy, gdzie odtaczenie odbywa sie tylko poprzez nacis$niecie
dZzwigni ziacza.

Z¥acze LC Duplex musi mie¢ mozliwos¢ zatozenia blokady dzieki ktérej nie
bedzie mozliwe odtgczenie ztgcza z gniazda panela krosowego lub urzadzenia
aktywnego.

e Z13cze musi umozliwia¢ zmiane polaryzacji RX <--> TX

3.3.2. Podsystem okablowania poziomego

Lacza transmisyjne dla poziomego podsystemu okablowania beda wg modelu
Interconnect - TO (2 zlgczowy), zgodnie z ISO 11801 ed.3. Polgczenia te realizowane sg
za pomocg okablowania miedzianego pozwalajacego uzyska¢ wydajnos¢ klasy Klasy E /
Kat.6 . Szczeg6towe wymagania dla tego podsystemu zawarte sg ponizej.

3.3.2.1. Miedziane kable instalacyjne

Okablowanie poziome bedzie realizowato transmisje danych pomiedzy Pietrowym
Punktem Dystrybucyjnym a gniazdami koncowymi. Potgczenia poziome miedziane
zostanie zbudowane w oparciu o kabel typu skretka miedziana, 4-parowa o wydajno$ci

kategorii 6.

Szczegbtowe wymagania dla kabla zawiera ponizsza tabela:

Parametr

Wartosé

Normy

ISO/IEC 11801-1 Ed 1.0 2017-11; IEC 61156-5 2-ga Ed; EN
50173-1;

EN 50288-6-1; TIA 568-C.2; IEC 60332-1-2; IEC 60754-2;
IEC 61034; EN50575

Stopien ochrony IP IP20

Kategoria Kat.6

Klasa kabla Kabel instalacyjny
Ekranowanie kabla u/uUTpP

Liczba zyt 3
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Skretka 4p

Srednica przewodnika AWG 24
Dtugosé 500m

Materiat powtoki wewnetrznej LSZH
Charakterystyka powtoki Bezhalogenowa
zewnetrznej

Tabela 2. Wymagane parametry kabla skretowego 4P.

3.3.2.2. Trasy kablowe okablowania poziomego

Kable skretkowe nalezy utozy¢ (tam gdzie jest to mozliwe) wykorzystujac istniejace ciggi
kablowe. W pozostatych miejscach trasy kablowe nalezy wykona¢ nad sufitami
podwieszanymi mocujac kable do stropu lub $ciany przy pomocy uchwytéw kablowych
typu ,,Grip”.

Odcinki pomiedzy sufitami podwieszonym i gniazdami przytaczeniowymi nalezy utozy¢
w nowych listwach kablowych PCV 50x20mm mocowanymi do Sciany za pomoca kotkéw
rozporowych.

3.3.2.3. Moduty przytaczeniowe

Moduty przylaczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementéw okablowania
strukturalnego majace bezposredni wptyw na wydajnos¢ taczy. W zwiazku z powyzszym
musza speinia¢ szereg wymagan gwarantujacych zachowanie zatozen projektowych:

e W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza sie
stosowanie jednego rodzaju modulu we wszystkich zastosowanych
platformach

e Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przylgczeniowego zgodnie z
zalozeniami projektowymi musi speinia¢ wymagania dla Kat.6 co stanowi
podstawe do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego Klasy E wg. IEC 11801
ed.3, EN50173-1:2018, TIA/EIA 568C. Wydajnos¢ ta jest wystarczajaca do
obstugi aplikacji LAN do 5GBase-T (Kat.6).

e Sposob terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomoca
technologii IDC, jako powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode
terminacyjna.

e Dopuszcza sie zastosowanie metody IDC tylko z wykorzystaniem V-styku z
uwagi na najwieksza powierzchnie styku co gwarantuje najnizsza rezystancje,
co jest szczegolnie istotne dla nowych standardow zasilania zdalnego 4PPoE.

e Dla zachowania elastycznos$ci systemu, moduty musza jednoczes$nie miec
mozliwos$¢ terminacji zyt typu drut jak i linka w nastepujacych rozpietosciach
$rednic:

o AWG 22 - 26 dla drutu
o AWG 22/7 -26/7 AWG dla linki

e Moduty muszg obstugiwaé mozliwie szeroka game kabli, stad niezbedne jest
zapewnienie obstugi kabli o Srednicy zyty wraz z powtoka az do min 1.5 mm

¢ Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o Srednicy zewnetrznej do
10mm.
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e Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowac
niezalezno$¢ jakos$ci uzyskanego kontaktu od stanu i jako$ci samego narzedzia
terminujacego.

e Moduty musza pozwala¢ na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B

e Moduty musza zapewnia¢ ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie
kabla instalacyjnego do obudowy modutu.

e Modut nie moze zawiera¢ ptytki PCB oraz potaczen lutowanych w celu
ograniczenia potencjalnych punktéow, ktére moga ulec uszkodzeniu pod
wptywem szkodliwych warunkéw zewnetrznych (wysoka wilgotno$¢
powietrza, wibracje itd.).

e Moduty musza obstugiwac technologie PoE, PoE+ oraz 4PPoE do 90W (Power
Over Ethernet)

e Zyly kabla instalacyjnego muszg by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione
co zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma to szczegélne znaczenie w przypadku
zastosowania PoE

e Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.3. muszg zapewnia¢ minimum 20 krotng
reterminacje. Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testéw.

e Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.3. musza zapewnia¢ minimum 1000 cyKkli
potaczeniowych. Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

Okablowanie poziome w obszarze roboczym zostanie zakonczone w gniazdach
natynkowych. Plyty czotowe gniazd musza by¢ wyposazone w pole opisowe oraz
umozliwia¢ montaz do 2 portéw RJ45. W celu podniesienia waloré6w administracyjnych,
gniazda musza umozliwia¢ zaktadanie otwieranych ostonek przeciwkurzowych na
wybrane porty, musi by¢ réwniez mozliwos¢ zatozenia mechanicznej blokady
uniemozliwiajgcej odtgczenie kabla krosowego bez klucza.

3.3.2.4. Panele krosowe do obstugi transmisji danych

Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zainstalowac¢
w panelach krosowych. Panele musza charakteryzowac sie szeregiem wtasnosSci
funkcjonalno-uzytkowych pozwalajgcych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie
systemu okablowania przez caty okres jego eksploatacji.

Panel 1U 24 porty Kat.6 nieekranowany.

e Panel musi zajmowac¢ 1U miejsca w szafie 19”.

e Zageszczenie portéw musi zapewnia¢ obstuge min 24 portéw

e Panel krosowy musi posiada¢ zintegrowang potke kablowa umozliwiajaca
przytwierdzenie wprowadzonego kabla za pomoca opaski zaciskowej lub tasmy
typu rzep, co zabezpiecza moduty przylaczeniowe przed nieprezeniami
pochodzacymi od kabla.

e Konstrukcja panelu musi pozwala¢ na instalacje pojedynczych modutéw
przytaczeniowych z gniazdem R]45, nie dopuszcza sie paneli ze wsp6lng ptyta PCB
z lutowanymi na state modutami gniazd.

e System w sktad ktorego wchodzi panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co
poprawia walory administracyjne rozwigzania.

e Konstrukcja panelu musi charakteryzowac sie elastycznoscig pozwalajaca na
przyszte rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwo$¢ obstugiwania:
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1aczy miedzianych Kat.6

1aczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks

jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych tgczy.

Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajgce na

etykietowanie potaczen. Dodatkowo kazdy port musi by¢ ponumerowany.

e Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego
monitorowania portow w dowolnym momencie jego uzytkowania bez
koniecznosci roztaczania istniejgcych potaczen.

¢ Obudowa panelu musi by¢ w kolorze czarnym/szarym.

e Styk ekranu modutu z ekranem panelu musi by¢ otrzymywany automatycznie bez
koniecznosci wykonywania dodatkowych prac co utatwia i skraca czas instalacji

o O O O

3.4. Kable krosowe

Miedziane kable krosowe musza spetnia¢ nastepujace parametry:

e Kategoria kabla Kat.6 nieekranowana

e Maksymalna $rednica kabla 4.0 mm Kat.6 nieekranowana

e Reakcjaizolacji na ogien LSZH

e Potaczenie kabla z wtykiem musi by¢ realizowane przez ziacze IDC, ktére
gwarantuje stabilno$¢ niezaleznie od temperatury i wibracji. Potaczenie tego
typu jest zalecane dla potgczen obstugujacych zasilanie zdalne PoE

o  Wtyki kabli muszg umozliwia¢ zaktadanie dodatkowych ostonek dostepnych w
réznych kolorach w celu tatwego odréznienia wérdd innych potaczen

e Kable musza umozliwia¢ zatozenie blokady mechanicznej z kluczem

e DzZwignia ztacza R]J45 musi by¢ dodatkowo chroniona przez element obudowy
wtyku

e DzZwignia ztacza RJ45 musi by¢ odporna na wielokrotne wygiecie w przeciwnym
kierunku

e Zgodnos$¢ ze standardami zasilania zdalnego - PoE (IEEE 802.3af), PoEP (IEEE
802.3at), 4PpoE (IEEE 802.3bt)

3.5. Administracjai etykietowanie

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC
TR14763-2-1. Te same oznaczenia nalezy umieSci¢ w sposob trwaly na gniazdach
sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajgcej trasy
kablowe i rozmieszczenie punktéow przytaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze
stanem rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw
sygnatowych

3.6. Wymagania gwarancyjne

Cato$¢ rozwigzania ma byC objeta jednolita, spdjng 25-letnia gwarancjg systemowa
producenta, obejmujaca catg cze$¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi
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elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi koncowemu.
Gwarancja systemowa musi obejmowac:

3.7.

gwarancje produktowa (Producent zagwarantuje, Ze jes$li w jego produktach
podczas dostawy, instalacji badz 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang
wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badZ wymienione)

gwarancje parametrow tacza (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi stawiane przez norme
ISO/IEC11801 3rd edition:2017 dla klasy E w przypadku okablowania poziomego
oraz klasy I wg. ISO/IEC11801 3rd edition:2017 oraz ISO/IEC TR11801-9909 w
przypadku okablowania wewngtrz serwerowni).

wieczysta gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, Ze jego system
okablowania przez okres ,zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne
aplikacje (wspotczesne i stworzone w przysztosci), ktore
zaprojektowane byty (lub beda) dla systemdédw okablowania klasy Ea oraz klasy I
(w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.3 i ISO/IEC TR11801-9909).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustuga serwisowa oferowang
Uzytkownikowi koncowemu (Zamawiajacego) przez producenta
okablowania. Ma obejmowa¢ swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od
Gtownego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym réwniez
okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty
system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajaca status
Partnera uprawniajacy do wystgpienia do producenta o udzielenie gwarancji
systemowej. Powyzsze musi by¢ udokumentowane stosownym certyfikatem
producenta. Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski.

wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ sie udokumentowang,
kompleksowa realizacjg projektow z zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawa sprzetu
aktywnego z konfiguracja, wraz z budowag infrastruktury pasywne;j.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi
ona zawierac:

Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w
dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji.
Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac
producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi
koncowemu) bezptatnej gwarancji.
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Tabele:

Tab 1. Zestawienie materiatéw do systemu okablowania strukturalnego
Rysunki:

Rys. 1 Rozmieszczenie elementow sieci LAN - przyziemie

Rys. 2 Rozmieszczenie elementow sieci LAN - parter

Rys. 3 Rozmieszczenie elementow sieci LAN — pietro 1

Rys. 4 Rozmieszczenie elementow sieci LAN — pietro 2

Rys. 5 Rozmieszczenie elementdéw sieci LAN — budynek administracji parter
Rys. 6 Rozmieszczenie elementdw sieci LAN — budynek administracji pietro 1
Rys. 7 Schemat sieci szkieletowej

Rys. 8 Zagospodarowanie szaf PPD

Zalaczniki:

Zat. 1 Kopia uprawnien
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Tab. 1

Zestawienie materialow do systemu okablowania strukturalnego

L.p. Rodzaj materiatu Uwagi jm llosé
Szafa GPD 2
Szafa serwerowa na cokole 42U 800x1000, no$nos¢ min 800kg,
1 |drzwi dwuskrzydtowe przéd i tyt. Wyposazona w panel wentylacji z kpl. 1
termostatem oraz listwe zasilajgcg 8x230V z wytgcznikiem i filtrem.
2 |Przefgcznica 19" 1U wyposazona w 24 x LC/PC dx kpl. 3
3 |Panel porzadkujacy szt. 2
4 |Listwa zasilajaca szt. 1
Szafa GPD 1 istniejaca
1 |Przefgcznica 19" 1U wyposazona w 24 x LC/PC dx kpl. 1
2 |Koryto kablowe siatkowe 150mm m 3
PPD 0
1 [panel $wiattowodowy 12x LC/PC dx (wyposazenie dla 12 widkien) kpl 1
2 |panel krosowy 24 portowy z modutami kat. 6 kpl 1
3 [gniazdo natynkowe 2xRJ45 bez modutéw RJ45 kpl. 12
4 |modut potgczeniowy kat. 6 szt. 24
5 |szafa wiszaca 600x450 9U kpl. 1
6 [panel porzadkujacy szt. 2
7 |listwa zasilajgca szt. 1
PPD P
1 [panel $wiattowodowy 12x LC/PC dx (wyposazenie dla 12 witdkien) kpl 1
2 |panel krosowy 24 portowy z modutami kat. 6 kpl 2
3 [gniazdo natynkowe 2xRJ45 bez modutéw RJ45 kpl. 18
4 |modut potgczeniowy kat. 6 szt. 36
5 |szafa wiszaca 600x450 12U kpl. 1
6 [panel porzadkujacy szt. 2
7 |listwa zasilajgca szt. 1
PPD 1/1a
1 [panel $wiattowodowy 12x LC/PC dx (wyposazenie dla 12 widkien) kpl 1
2 |panel krosowy 24 portowy z modutami kat. 6 kpl 1
3 [gniazdo natynkowe 2xRJ45 bez modutéw RJ45 kpl. 7
4 |modut potgczeniowy kat. 6 szt. 14
5 |szafa wiszaca 600x450 9U kpl. 1
6 [panel porzadkujacy szt. 2
7 |listwa zasilajgca szt. 1
PPD 1/2a
1 [panel $wiattowodowy 12x LC/PC dx (wyposazenie dla 12 widkien) kpl 1
2 |panel krosowy 24 portowy z modutami kat. 6 kpl 1
3 [gniazdo natynkowe 2xRJ45 bez modutéw RJ45 kpl. 7
4 |modut potgczeniowy kat. 6 szt. 14
5 |[szafa wiszgca 600x450 9U kpl. 1
6 [panel porzadkujacy szt. 2
7 |listwa zasilajgca szt. 1
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L.p. Rodzaj materiatu Uwagi jm llos¢
PPD 1/3
1 [panel $wiattowodowy 12x LC/PC dx (wyposazenie dla 12 widkien) kpl 1
2 |panel krosowy 24 portowy z modutami kat. 6 kpl 1
3 |gniazdo natynkowe 2xRJ45 bez modutéw RJ45 kpl. 4
4 |modut potgczeniowy kat. 6 szt. 8
5 |[szafa wiszgca 600x450 9U kpl. 1
6 [panel porzadkujacy szt. 2
7 |listwa zasilajgca szt. 1
PPD 2/2
1 [panel swiattowodowy 12x LC/PC dx (wyposazenie dla 12 widkien) kpl 1
2 |panel krosowy 24 portowy z modutami kat. 6 kpl 1
3 |gniazdo natynkowe 2xRJ45 bez modutéw RJ45 kpl. 7
4 |modut potgczeniowy kat. 6 szt. 14
5 |[szafa wiszgca 600x450 12U kpl. 1
6 [panel porzadkujacy szt. 2
7 |listwa zasilajgca szt. 1
PPD 2/3
1 [panel swiattowodowy 12x LC/PC dx (wyposazenie dla 12 widkien) kpl 1
2 |panel krosowy 24 portowy z modutami kat. 6 kpl 1
3 [gniazdo natynkowe 2xRJ45 bez modutéw RJ45 kpl. 8
4 |modut potgczeniowy kat. 6 szt. 16
5 |szafa wiszgca 600x450 9U kpl. 1
6 [panel porzadkujacy szt. 2
7 |listwa zasilajgca szt. 1
PPD 2/4
1 [panel swiattowodowy 12x LC/PC dx (wyposazenie dla 12 widkien) kpl 1
2 |panel krosowy 24 portowy z modutami kat. 6 kpl 1
3 [gniazdo natynkowe 2xRJ45 bez modutéw RJ45 kpl. 7
4 |modut potgczeniowy kat. 6 szt. 14
5 |szafa wiszgca 600x450 9U kpl. 1
6 |panel porzadkujacy szt. 2
7 |listwa zasilajgca szt. 1
PPD A istn.
1 [panel swiattowodowy 12x LC/PC dx (wyposazenie dla 12 widkien) kpl 1
2 |panel krosowy 24 portowy z modutami kat. 6 kpl 1
3 [gniazdo natynkowe 2xRJ45 bez modutéw RJ45 kpl. 6
4 |modut potgczeniowy kat. 6 szt. 12
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Warszawa, dnia 22.09.1998 r.

Panstwowa Inspekcja
Telekomunikacyjna i Pocztowa
Glowny Inspektor

L.dz.GIDBL/%8%8 /98

DECYZJA nr 1254/98/U

Pan mgr inz. Przemyslaw Glowinski

urodzony dnia 30.10.1965 r. w Poznaniu

Na podstawie art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r.- kodeks postepowania
administracyjnego (jednolity tekst - Dz.U. z 1980r. Nr 9, poz. 26 i Nr 27, poz. 111 z péZniejszymi
zmianami) w zwiazku z § 11 rozporzadzenia Ministra Lacznosci z dnia 10 pazdziernika 1995r., w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym
po rozpatrzeniu wniosku, z dnia 04.03.1998 r., w sprawie nadania uprawniefi budowlanych w
telekomunikacji oraz przeprowadzeniu postgpowania kwalifikacyjnego i egzaminu

nadaje Panu
uprawnienia budowlane w telekomunikacji
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalno$ciach instalacyjnych
w telekomunikacji przewodowej wraz z infrastruktura towarzyszaca

bez ograniczen

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwotanie do Ministra Lacznosci
za posrednictwem Gtéwnego Inspektora PITiP, w terminie 14 dni od
dnia jej doreczenia (art.127 §1 i 2, art.129 §1 i 2 Kpa)

PANSTHOWA WSPEKCJA TELEKOMUNIKACYINA
i POCZTOWA ‘
02-691 Warszawa, ul Obrzeina 7
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